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Aufgabenstellung

Der Einfluss der Hacksellange von Maissilage aefHFlitteraufnahme, Milchleistung, Fruchtbarkeit und
das Auftreten von Erkrankungen wird kontrovers diit. Es sollte die Arbeitshypothese gepriift wer-
den, ob eine kurze Hacksellange der Maissilage disinetonten Rationen tber eine veranderte Pansen-
fermentation eine chronisch-latente Pansenacidesérltt. Diese chronisch-latente Pansenacidose hat
neben den bekannten Veranderungen auf die Milchzumsmsetzung einen negativen Einfluss auf die
Tiergesundheit.

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden im LandwirtschaftszentHems Riswick, Kleve, in der Zeit vom 18.07. bis
23.12.2005 durchgefiihrt. Die Kiihe waren in einenxeBdaufstall mit perforierter Laufflache und mit
Matten ausgelegten Liegeboxen aufgestallt. Ihnerd@veinmal am Tag morgens mittels Futtermischwa-
gen eine TMR bestehend aus Grassilage, MaissiRmgéeinerganzer, Milchleistungsfutter und Mineral-
futter in Einzelwiegetrogen vorgelegt (Tab.1). [Nationen unterschieden sich nur in der Hacksellange
der Maissilage, namlich Gruppe 1 mit einer LAnge Yanm und Gruppe 2 mit einer Lange von 21 mm.

Tabelle 1: Zusammensetzung der TMR

Komponenten Anteil in % bezogen auf TM
Grassilage 9,3

Maissilage 2004 52,4
Proteinerganzer 17,1

Mischfutter (160 g nXP, 6,7 NEL/kQ) 19,0
Propylenglykol 1,1

Futterkalk 0,7

Viehsalz 0,25
Mineralstoffgemisch 0,16

Wéhrend des gesamten Versuchszeitraums wurde lédie Milchmenge, die Lebendmasse und die
tierindividuelle Futteraufnahme mit Hilfe von Widgigen ermittelt und daraus ein 7-Tagesmittel gebil
det. Zweimal in der Woche wurde das Wiederkauvéghaltellvertretend fiir die Gruppen bei drei Tieren
durch zahlen der Kauschlage pro Bissen beurte#t Exuchtbarkeitskennzahlen und die Tiergesundheit
wurden Uber den gesamten Untersuchungszeitraurbamhdlle zwei Wochen wurden die Milchinhalts-
stoffe bestimmt. In den ersten vier Versuchswocherde einmal in der Woche aus der Schwanzvene
eine Blutprobe von ca. 20 ml und eine Harnprobe e@mn100 ml mittels eines Harnkatheters von allen
im Versuch befindlichen Kiihen entnommen. Am nacehdtag wurde denselben Kihen ca. 4-5 Stunden
nach Futtervorlage mittels einer Pansensonde nachbdrger ca. 50 ml Pansensaft entnommen. An
diesen Terminen wurde auch per Ultraschall die Rifi#ttdicke (RFD) bestimmt. Der Harn und der
Pansensaft wurden nach der Entnahme sofort einrgefr®as Blut wurde zentrifugiert und danach je-
weils 6 ml Serum eingefroren. Nach den ersten Viensuchswochen wurde das Entnahmeintervall auf
vier Wochen ausgeweitet und weitere Proben in de¥28, 16. und 20. Untersuchungswoche entnommen.
Nachfolgende Parameter wurden analysiert:

Harnproben: pH, Nettosaurebasenausscheidung (NSB&3engehalt, Sauregehalt, Ammoniakgehalt,
Basen-Sauren-Quotient, Calcium, Magnesium, Natrkialium, Phosphor;

Blutserum: AST, CK, GLDH, 3-Hydroxybuttersaure, @agbilirubin, Harnstoff, Cholesterin, Freie Fett-
sauren, Calcium, Phosphor, Magnesium;

Pansensaftproben: pH, Gesamtfettsaurenkonzentr&gtisduremuster (noch nicht gemessen).

Die kurzgehackselte Maissilage erhielten insges#inKiihe (Gruppe A) von denen in den 20 Untersu-
chungswochen 196 Harn-, Blut- und Pansensaftprgegonnen wurden (Tab. 2). Die lange Maissilage
erhielten insgesamt 29 Kuhe. 18 Kiuhe aus Gruppad1¥ Kilhe aus Gruppe B wurden bereits in der
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Vorbereitungsperiode in die Untersuchung aufgenom(fiab.2). Sie wurden ab der Vorbereitungsphase
der differenzierten Fitterung unterzogen (Teilgirobe 1 aus Tab. 2). Jeweils 12 Kihe aus Gruppe A
und B wurden erst als laktierende Kihe in der 2 113. Laktationswoche in Untersuchung aufgenommen
(Teilstichprobe 2, Tab. 2). Bei Ihnen entsprichtlimterschied zur Teilstichprobe 1 die Versuchswoche
nicht der Laktationswoche.

Tabelle 2: Ubersicht zur Stichprobeneinteilung, @@rzahlen und den Probenzahlen
Gesamtstichprobe Teilstichprobe 1 Teilstichprdbe
Tierzahl Proben Tierzahl Proben Tierzah| Probep
Futterungsgruppe A 30 196 18 103 12 93
Futterungsgruppe B 29 201 17 108 12 93

Fitterungsgruppe A = kurzgehéckselte Maissilage
Fitterungsgruppe B = langgehéckselte Maissilage

Teilstichprobe 1 = Untersuchungsbeginn abldéaktationswoche, Laktationswoche = Versuchswoche
Teilstichprobe 2 = Untersuchungsbeginn zwiacheund 13. Laktationswoche, Laktationswoghéersuchswo-
che

Untersuchungszeit =20 Wochen

Probenzeiten =1,2,3,4,8., 18, 20. Versuchswoche

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Pragra SPSS, Version 12.0 mit der Varianzanalyse
Mixed Model nach der Gleichung:

Yik =1+ G+ W + GW, + g
Yk ist ein erhobener Messwert, u der Gesamtmittelvigrter Effekt der Fltterung, Ver Effekt der
Untersuchungswoche, \®; die Wechselwirkung zwischen Fitterungsgruppe untetdnchungswoche,
ej« die zufallige Restvariation. Die Futterungsgrugkerz- oder langgehackselte Maissilage, Gruppe A
oder B) und die Untersuchungswoche (1, 2, 3, 4,28,16, 20) sowie deren Wechselwirkung gehen als
fixe Faktoren in das Modell ein (Tab. 2). Diese Mlhidrung ermdglicht, bei fehlender Wechselwirkung
den im Mittelpunkt des Interesses stehenden Einflles Hacksellange durch alleinigen Vergleich des
kalkulierten Gruppenmittelwertes Uber den gesarutetersuchungszeitraum einzuschatzen (Tab. 4, 5).
Zur Verdeutlichung der zeitlichen Dynamik wurdenTiab. 6 fir ausgewéhlte Untersuchungsgrof3en die
Gruppenmittelwerte fur die Untersuchungswochenadimaufgelistet.

Ergebnisse

Die Teilstichprobe 1 umfasst die Kiihe von der erstis 20. Laktationswoche (Tab. 2). Mit 33,3 % wur-
den in der Gruppe mit kurzgehéckselter Maissilagbrhagenverlagerungen signifikant haufiger als bei
Futterung der langen Maissilage beobachtet (TatK&@pe Unterschiede wurden in der Haufigkeit ande-
rer Erkrankungen (Hypokalzamien, Ketosen, Mastitjdendometritiden, Klauenerkrankungen) sowie in
den Fruchtbarkeitsergebnissen festgestellt. Bediigler Futteraufnahme und der Milchmengenleistung
unterschieden sich die Futterungsgruppen im Urtezdczu den Milchinhaltsstoffen nicht. In der Grepp
mit der langgehéackselten Silage war in StichroloerlMilchproteingehalt, in Stichprobe 2 der Milcttfe
gehalt, der Fett-Eiweil3-Quotient und die ECM-Leigfisignifikant hdher als in der Gruppe mit der kur-
zen Maissilage (Tab. 4). Die Analyse der Harnprobdmachte den Nachweis einer Reihe an signifikan-
ten Unterschieden sowohl fir den Faktor Fitterungsge als auch fur den Faktor Untersuchungswoche
(Tab. 5). Die Gruppenunterschiede zeigen einhhifiic die Futterungsgruppe mit kurzer Maissilageeei
Werteauspragung in Richtung einer acidotischeraffchsellage im Vergleich zur Gruppe mit der
langeren Maissilage. Eine signifikante Wechselwidkzwischen Gruppe und Untersuchungswoche war
nicht nachweisbar. Der signifikante Einfluss dda@lange wirkt einheitlich und unverandert Gben de
gesamten Untersuchungszeitraum (Tab. 6).

Tabelle 3: Haufigkeit von Labmagenverlagerungeden beiden Fitterungsgruppen in Teilstichprobe 1

Haufigkeit
absolut relativ Signifikanz
Anzahl %
Gruppe A 6 33,3 Chi
Gruppe B 1 5,9 p <0,05
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Tabelle 4: Gruppenmittelwerte (+ Standardfehler)Fgteraufnahme und ausgewahlter Milchleistungs-
werte fur die Futterungsgruppen in den beiden fieliproben

Stichprobe Signifikanz fur den Faktor
Gruppe 1 2 Gruppe Untersuchungswoche
fur Stichprobe fur Stichprobe
1| 2 1 | 2
Futteraufnahme in kg Trockensubstanz
A 18,7 +0,43 22,0+0,39 p p p p
B 19,0+ 0,41 21,7 +£0,39 0,62 0,56 <0,001 0,19
Milchleistung in kg
A 35,7+ 0,92 37,5+0,74 p p p p
B 33,9+0,87 38,2+0,74 0,15 0,50 0,004 <0,001
Milchleistung in kg ECM
A 33,8+0,82 34,7+0,61 p p p p
B 33,4+0,78 37,3+0,61 0,71 0,004 0,37 <0,001
Milchfettgehalt in %
A 3,55+ 0,083 3,55+ 0,103 p p p p
B 3,930,081 3,98 £ 0,103 0,114 0,004 <0,001 0,32
Milchproteingehalt in %
A 3,26 £ 0,037 3,22 + 0,028 p p p p
B 3,40 £ 0,035 3,21 +£0,028 0,010 0,82 0,001 <0,001
Milch-Fett-Protein-Quotient
A 1,15 £ 0,026 1,11 £ 0,031 p p p p
B 1,16 £ 0,025 1,25+ 0,031 0,87 0,002 <0,001 0,010

Tabelle 5: Gruppenmittelwerte (+ Standardfehleggawahlter Untersuchungsgréf3en im Harn zur Beur-

teilung des Sauren-Basen-Haushaltes fur die Figgsgruppen in den beiden Teilstichproben

Stichprobe Signifikanz fur den Faktor
Gruppe 1 2 Gruppe Untersuchungswoche
fur Stichprobe fur Stichprobe
1 | 2 1 | 2
Harn-pH-Wert (Referenzbereich 7,8 — 8,4
A 8,02 + 0,040 8,14 + 0,032 p p p p
B 8,18 + 0,039 8,18 £ 0,032 0,004 0,43 0,022 0,001
NSBA im Harn in mmol/l (Referenzbereich 107 — 19@ai1)
A 102 + 7,27 105 + 6,63 p p p p
B 119 + 6,95 115 + 6,63 0,12 0,29 0,007 0,045
Basenwert im Harn in mmol/l (Referenzbereich 15858 mmol/l)
A 186 + 6,70 185+ 6,72 p p p p
B 189 + 6,40 183 £ 6,72 0,75 0,83 0,005 0,18
Saurenwert im Harn in mmol/l (Referenzbereich 56 mmaol/l)
A 67 £2,17 66 +1,81 p p p p
B 59 + 2,09 58 +1,81 0,010 0,002 0,44 <0,001
Konzentration von Ammonium NAim Harn in mmol/l (Referenzbereich < 10 mmol/l)
A 16,2 + 1,502 14,1+ 1,094 p p p p
B 11,0+ 1,516 10,1 £ 1,094 0,018 0,011 0,14 0,34
Konzentration von Kalzium Ca im Harn in mmol/l (Regnzbereich < 1,5 mmol/l)
A 1,18 +0,174 0,91+ 0,184 p p p p
B 0,66 = 0,167 1,13+0,184 0,032 0,40 0,075 <0,001
Konzentration von Phosphat im Harn in mmol/l (Refebereich < 1,5 mmol/l)
A 1,84 + 0,397 2,88 +0,431 p p p p
B 2,22 +0,391 1,53+0,431 0,49 0,028 0,14 0,20
Konzentration von Magnesium Mg im Harn in mmol/efBrenzbereich 3,7 — 16,5 mmol/l)
A 12,8 + 0,913 14,2 + 0,816 p p p p
B 10,3 + 0,855 11,6 £ 0,816 0,053 0,024 <0,001 0,016
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Tabelle 6: Mittelwerte (+ Standardfehler) ausgewgthUntersuchungsgréf3en in der Gesamtstichprobe in
Abhangigkeit von der Fitterungsgruppe Uber die mésad/ersuchszeit von 20 Wochen

Versuchswoche Signifikanz
Gruppe 1| 2| 3| 4| 8 | 12] 16 | 20|  GruppeWoche
Harn-pH-Wert (Referenzbereich 7,8 — 8,4)
A 799+ |800+|8,16+| 8,22+ | 8,09+| 801+| 8,09+| 7,89+ p p

0,108 | 0,098 | 0,066 | 0,050 | 0,074 | 0,062 | 0,061 | 0,101 | 0,003 | 0,001

B 802+|825+|831+|833+|815+| 8,14+| 8,15+ | 8,07 %
0,110 | 0,101 | 0,066 | 0,048 | 0,071 | 0,061 | 0,059 | 0,098

NSBA im Harn in mmol/l (Referenzbereich 107 — 19ai1)

A 75 % 83+ | 117+ | 95+ | 114+ | 127+ | 118+ | 76+ p p
15,6 11,6 13,4 11,0 12,3 14,6 15,4 14,8 0,027 | <0,001
B 73 99+ | 119+ | 122+ | 135+ | 153+ | 125+ | 103 %

15,9 11,8 13,4 10,7 11,8 14,3 15,0 14,3

Saurenwert im Harn in mmol/l (Referenzbereich 56 mmol/|

A 73 % 62 £ 69 * 75 % 64 + 63 £ 58 64 + p p
4,72 3,82 3,92 4,69 4,60 3,38 4,02 4,53 | <0,001| 0,09
B 61 + 57 % 54 £ 62 62 + 54 £ 55+ 56

4,80 3,89 3,92 4,52 4,42 3,31 3,91 4,39

Konzentration von Ammonium NHim Harn in mmol/l (Referenzbereich < 10 mmol/l)

A 26 £ 14 + 16 + 14 + 11 + 11+ 16 + 16 + p p
5,94 2,56 2,95 1,93 1,01 0,93 2,56 2,07 | <0,001| 0,059
B 17 + 12 + 8+ 9+ 9+ 9+ 9+ 11 +

6,04 2,60 2,95 1,86 0,97 0,91 2,48 2,00

Konzentration von Magnesium Mg im Harn in mmol/efBrenzbereich 3,7 — 16,5 mmol/l)

A 10,8+ | 122+| 104+ | 14,7+ | 13,4+| 150+ | 13,8+ | 154 * p p
1,65 1,48 1,20 1,46 1,39 1,56 2,32 1,55 0,002 | 0,001
B 88+ | 7,7+ | 94+ | 111+| 98+ | 11,1+| 123+| 159+

1,68 151 1,20 1,41 1,33 1,53 2,25 1,50

Aktivitat der ASAT im Blutserum in U/l (Referenzlmch < 105 U/l)

A 116+ | 91+ | 95+ | 85+ | 99+ | 101+ ] 112+ | 136+ p P
1290 | 8,71 | 687 | 581 | 7,50 | 9,31 | 6,14 | 9,37 | <0,001| 0,001

B 109+ | 92+ 79 71+ 7% 80 * 83+ 86 *
13,12 | 8,86 6,87 5,61 7,20 9,12 5,97 9,07

Diskussion

Kurz gehackselte Maissilage hat im Vergleich zungren Maissilage einen signifikant negativen Ein-
fluss auf die Gesundheit von Milchkihen. Neben minb&ufigeren Auftreten von Labmagen-
verlagerungen konnte Uber die signifikant hoher&tivitdten der AST im Blutserum der Kihe mit kur-
zer Maissilage auch ein die Korperzellen destabiknder Effekt nachgewiesen werden. Dies entsprich
auch den Erfahrungen aus der praktischen Bestaindsbrg. Pathophysiologisch wird der negative
Einfluss einer kurzen Maissilage Uber eine Verdminmg des Sauren-Basen-Haushaltes in Richtung einer
acidotischen Stoffwechsellage bewirkt. Die Analygebnisse der Harnproben zeigen diesbeziglich ein
sehr einheitliches Bild. Damit kann als erste Ss$floigerung formuliert werden, dass eine langerekHa
sellange ohne nachweisbaren Effekt auf die Futfeadume und die Milchleistung bleibt, aber aus Sicht
der Tiergesundheit zu bevorzugen ist. Allerdingsdjese Aussage nur fiir maissilagebetonte Rationen
Weiterhin muss die Wechselbeziehung zwischen H#ékge, Trockensubstanzgehalt des Erntegutes
und der Silagequalitat beachtet werden.

In allen als signifikant nachweisbaren Differenaiggen zwischen den Fitterungsgruppen liegen die
Kihe mit der kurzen Maissilage im acidotischereneRd. Allerdings kdnnen die Werte noch in den als
physiologisch festgelegten Normbereichen verbleilia Differenzen sind von den Absolutwerten ge-
ring ausgepragt. Dies bestatigt die diagnostis@shwierigkeiten, den pathologischen Zustand dew-chr
nisch-latenten Pansenacidose in einer Herde na@igem Ein sicherer Nachweis ist um so wichtigar, d
nach den Ergebnissen eine Adaptation der Kiihe staltfindet.



