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» Aktuelle Rahmenbedingungen flr Biokraftstoffe

» THG-Minderungsziele

» Projektvorstellung: Anbauversuche zur Senkung der THG-
Emissionen in landwirtschaftlichen Produktionsverfahren an drei
Standorten in MV

» THG-Bilanzierung und Aussichten auf Erreichung der THG-
Minderungsziele

> Fazit
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« Markteinfihrung von Biokraftstoffen auf EU-Ebene durch die Richtlinie 2003/30/EG
(Biokraftstoffrichtlinie)

» Umsetzung der Richtlinie in Deutschland mit BioKraftQuG (ab 2007 in Kraft)
- wachsender Anteil Biokraftstoff (Anteil durch Quotenregelung festgelegt;
Biokraftstoffe innerhalb Quote mit Regelsteuersatz belegt)

. G_esetz zur Anderung der F_orderung von Jans Dieséllll:::ﬁstoff Otm%g:'};toﬁ Gesamtquote
Biokraftstoffen vom 18. Juni 2009 2007 44% 2% )
—> Anpassung der Gesamt-, Diesel- 2008 2.0% _
und Benzinquote bis 2014 2009 2,8% 5,25 %
ab 2015: Umstellung von energetischer 2010 2,8% 6,25 %
Biokraftstoffquote auf Klimaschutzquote 2011
(THG-Vermeidungsquote) igz :
- Reduzierung der Treibhausgasemissionen iax 25 o255 ;?éiprgi:f
durch Biokraftstoffe 2015 Dekarbonisierung 3,0 % stoff-
2017 Dekarbonisierung 4,5.% anteil von
2020 Dekarbonisierung 7,0 % 10-12 %0
Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV) Guelle: FNR nach BimSchG (FNR 2012)
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Antelle der Biokraftstoffe

Kraftstoffverbrauch in Deutschland 2012

Dieselkraftstoff 59,4 % === :
31.330.000 t ; Biokraftstoff

gesamt ____—/-—"'

53 Mio. t

Erdgas 0,5% - .

5,7 %

Biomethan <0,1%
25.000t

Bioethanol 1,5%
1.249.000t

Hydrierte
Pflanzenéle (HVO) 0,8 %
420.000t

Biodiesel 3,4%
2.057.000t

Pflanzendl <0,1%
25.000t
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3,8 Mio. t Biokraft-
stoffe, davon 66 % =
2,5 Mio. t Biodiesel

216.000t : : Weiterhin Zielvorgabe der EU von 10 % EE im Verkehr bis
Fliissiggas (LPG) 1,0 % +33,3 % Ottokraftstoff 2020 (RED, 2009/28/EG)

514.000 t 17.255.000t ABER: Begrenzung des Biokraftstoffanteils der 1. Generation
Quelle: BAFA, erdgas mobil, DVFG, BMF, FNR (2013) auf max. 6 %

Nach 2020 keine weitere FOrderung von Biokraftstoffen aus
Anbaubiomasse

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013



THG-Einsparung ... Zeitplan w:::l?:::ﬂ "
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Erneuerbare-Energien-Richtlinie (Renewable Energy Directive — RED, 2009/28/EG)
- EU-Ziel 2020: mind. 10 % EE am Endenergieverbrauch im Verkehrssektor

BioKraftNachV: THG-Mindestsparquote fur alle Biokraftstoffe (im Vgl. zum fossilen

. Referenzkraftstoff
A_ktuelle THG—_Em|SS|ons— 50 % 60 %0 mit 83,8 g CO,-Aq./MJ)
Einsparung mind. 35 %6 ... aus Neuanlagen

(in Betrieb ab 01.01.2017)

I | I | |

| I I
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Umstellung der Biokraftstoffquotenverpflichtung
von Mindest-Menge (6,25 %)
auf Mindest-Einsparung der THG-Gesamt-Emission

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013 5



Rohstoffe fur Biodiesel in Deutschland 2012

1,6 % 3,0%

M Palmol
MW Soja

m Altspeise- und Tierfette

~ Rapsol

BBE (2013)




Zertifizierung entsprechend Biokraft-NachV
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Nachweis Uber nachhaltig erzeugte Biokraftstoffe ist Voraussetzung flr Anrechnung auf die

Biokraftstoffquote!

| Nachhaltige Bioenergie
Wie funktioniert die Zertifizierung?

Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung A&

-+ Anerkennung

Zertifizierungssystem

Anerkennung Standards, Normen, uhe;_ -
Treibhausgas-Bilanzierung g @
z. B. ISCC', REDcert, RSB? Ausstellung
-~ Nachha[tigkeits-
. Umsetzung nachweis

Zertifizierungsstellen
z. B. TUV und andere Lertifizierer

Zertifizierung l ‘ f Uberwachung

Ubema:hungj

(7 EETm , | Verbrauch ()
St Transport/Handel ——  Verarbeitung Transport/Handel  Biokrafistoffhersteller,
Stromerzeuger nach EEG
bl TT;T I -Aaihgy o+
15CC; International Sustainability and Carbon Certification; * RSB Roundtable on Sustainable Biofuels; oD
‘Erneverbare-Energien-Geselz; Quellen: BLE, UFOP; Stand: 11/11 o mandlich-viel-enargie.de 5o

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013

Soll Biomasse zur Herstellung
von nachhaltigen Biokraft-
stoffen verwendet werden ->
Selbsterklarung des Anbau-
betriebes Uber nachhaltige
Produktion der Biomasse
notwendig

Nachweis des THG-
Minderungspotenzials
eines Biokraftstoffs kann
gemal der Biokraft-
NachV durch

.- eigene Berechnung

« Verwendung von
Standardwerten

. Kombination von
eigener Berechnung
mit Standardwerten

erfolgen.



mincl.
60%
ab2018

EU-Vorgaben/THG-Einsparung in % 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0%
Rapsol
Hydriertes Rapsol
.. aus Sonnenblumen
. aus Abfall
.. aus Soja
.. aus Palmal
.. aus Palmadl (mit Methanbindung)
Ethanol aus Weizen
. aus Weizen (Erdgas-KWK)
. aus Zuckerriiben
. aus Zuckerrohr
.. aus Weizenstroh*
BtL (FT-Diesel) aus Kulturholz*
Biomethan aus Giille
Fossiler Kraftstoff

THG-Emissionen in g CO2-Aq/M) 0 5 10 15 20 25 30 m 65 70 75 80

max. 33,5 gab 2018 |

“% Anbau = Transport == Verarbeitung

Quelle: FNR nach UFOP (2011 - EU-RL 2009/28/EG)




Prozentuale Anteile der Standard-THG-
Emissionen im Rapsanbau

Standardwert: 29 g CO,,,/ MJ RME = 100 %

N20-Feldemissionen

Diesel 11,5 o B N-Dinger

Nzo'
Feldemissionen
40,8 %

m Diesel

m P205 (1,9 %)
m K20 (1,1 %)
m Kalk (0,2 %)

Strom (1,5 %)
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PSM (0,5 %) Dgtengrgndlage fur die Anteilsberechnung
sind die in der EU-RED verwendeten
Eingangsparamenter zur Berechnung des

Saatgut (0,5 %) Standardwerts fir den Rapsanbau

Die aus Stickstoff resultierenden THG-Emissionen (Duingerherstellung und Feldemission)
betragen mehr als 82 % der Gesamt-THG-Emission im Rapsanbauverfahren.

=> je mehr Stickstoff eingesetzt wird, desto héher wird der Einfluss

=>» Stickstoff wichtigster Ansatzpunkt fur die THG-Minderungsmalnahmen

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013



» Produktion von N-Dungemitteln
 diingungs- u. bearbeitungsabhéangige Feldemissionen (v.a. N,O)

abhéngig von:

:> » Standort und Witterung

* N-Aufwand
 Fruchtart und Fruchtfolge

Einflugsfaktoren:

THG-Emissionen
aus Biokraftstoffproduktketten

. Bodenbearbeﬂungsmtensﬂat

e Anbau,  Transport, * Verarbeitung

@ Dleselkraftstoffelnsatz




Uberblick zum Projekt v:::l‘:':‘z:?‘ Z|

Landesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft und Fischerei

Bestrebungen zur THG-Minimierung in Biokraftstoffproduktketten
infolge gesetzlicher, 6kologischer und 6konomischer Anforderungen

Raps - Biodiesel

Weizen - Bioethanol

THG
(CO,, N,O, ...)

» Gesetzliche Regelungen
(EU-RED, BioKraftNachV)

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013 11
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- Feldversuche an drei Standorten mit Leguminosen als Vorfriichte zu

Winterweizen (Julius), Winterraps (Genie)

Standort | Bodenart pH- Jahresmittel- | Jahres-NS- Hohe
Wert Temp. (°C) Summe (mm) | 4. NN
8,6 569 10

Gulzow 36-40
Tltzpatz IS 42 6,7 8,5 540 75
Vipperow Sl 31 5,7 9,3 604 63

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013 12
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Versuchsaufbau §

Versuchsfaktoren

Vorfrucht Blaue Lupine,
Erbse,
WW

Bodenbearbeitung Pflqgsaat,

N~ . n -

HESE: rerleguminoss -
Vorfruchtwert toffsparenc®’ hhamgke\
Etablierun9 n->zu Sicherft tgt'efen
Anbausystemek it von B'Ok‘.aﬂs _ 240

en
A“rec —<oiyll: Je Standort 12 einfache Blockanlagen

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013 13
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35

30

N
o

g CO,eq/ MJ RME
[EY
o

+ Raps nach Lupine

= Raps nach Erbse
\\\ + Raps nach WW

\ '\ ——Linear (Raps nach Lupine)
——Linear (Raps nach Erbse)

A
\ \\, — Linear (Raps nach WW)

\ y =-0,1545x + 39,417
2 =
% R?=0,9449
y =-0,1428x + 38,219
R?=0,9408
y = -0,3714x + 49,402
' ' ' ' R?=0,9589
50 100 150 200
N-Effizienz (%) Bei hoheren Dingergaben abnehmende N-Effizienz

(berechnet aus N-Aufnahme Korn in Beziehung zur N-Diingung)




Ertrag (dt/ha)

60

247 kg N/ha = Nopt WRa nach WW

—— Poly. (Raps nach WW)

—— Poly. (Raps nach Lupine)

——Poly. (Raps nach Erbse)

162 bzw. 167 kg N/ha =
Nopt WRa nach
Leguminosen
50
40
30
20
10
O T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300

Mineralische N-Diingung (kg N/ha)




THG-Einsparung (%)

70

60

50

Raps nach Vorfrucht Winterweizen
= 62 okon. Opt.
bei 247 kg N
S Co oo —ooo—ooo—————————=== : ==

1

12,5 dt/ha i
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150 200 250 300

Mineralische N-Diingung (kg N/ha)

70
=THG-Einsparung

€0 = Ertrag

50

40 £ bei 247 kg N/ha:

< 50,5 dt/ha

30 §
bei 83 kg N/ha:

20 38 dt/ha

10 > Ertragsdifferenz von
12,5 dt/ha

0 —>Verlust von 248 €/ha

(N-kostenfreier Erlos)




THG-Einsparung (%)
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Mineralische N-Diingung (kg N/ha)

Raps nach Vorfrucht Lupine
Q okon. Opt.
bei 167 kg N
1 1
! i
i vy
! i 35
1
|
i :
! i
i i
i !
|
i !
I i
I i
i !
H I
| i
! i
\V \Z
0 50 100 150 200 250 300

70
=THG-Einsparung
60 = Ertrag
50
20 E bei 167 kg N/ha:
J 48 dt/ha
&
30 E
bei 105 kg N/ha:
20 46 dt/ha
10 —>Ertragsdifferenz von
2 dt/ha
0 —>Verlust von 39 €/ha

(N-kostenfreier Erlos)




THG-Einsparung (%)
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Mineralische N-Diingung (kg N/ha)

Raps nach Vorfrucht Erbse
'Q okon. Opt.
bei 162 kg N
53 \l’
2dvha {} ! o

= i i
[} 1
i |
i a4,
i i

4
| \ 36
i a
i H
i i
i i
i i
1 ]
i i
1 1
i i
1 1
1 i
i |
i i
i i
i i
1 1 1 1 1 Ivl 1 1 1 1 Iv 1 1 1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300

70
= THG-Einsparung
60 = Ertrag
50
40 g bei 162 kg N/ha:
) 50 dt/ha
&
30 E
bei 108 kg N/ha:
20 48 dt/ha
10 —> Ertragsdifferenz von
2 dt/ha
0 ->Verlust von 23 €/ha

(N-kostenfreier Erlos)




Raps
nach

Vorfrucht:

WWwW
Lupine
Erbse

Ertrag

dt/ha
50,5
48,0
50,3

Ertragsoptimum

38,2

[

N-kostenfr. N- THG-
Erlos* Dungung Einsparung
€/ha kg N/ha %
1653 247 31,3
1760 167 42,9
1798 162 44,1

] 46,1

* N-kostenfreier Erlés berechnet mit 1 €/kg N und 39,2 €/dt Raps




60

50

40

30

20

10

THG-Emissionen im Rapsanbau (g CO,eq/MJ RME)

VF Lup
VF Erbs

\ON

VF WW

VF Lup

,f ------------------- -

VF Erbs
VF WW

80-0 N/

100-100 N

120-120N 1

N
>

Standard

Aktuelles 35 %-
THG-Einsparungs-
ziel=545g
CO,eq/MJ

___50%THG-

Einsparungsziel
ab2017=419¢
CO,eq/MJ

B THG-Emission
Rapsanbau

m Transport +
Verarbeitung

Mit eigenen THG-Emissionsberechnungen ist das derzeitige THG-Minderungsziel von 35 % gemal der
Biokraft-NachV nicht sicher einzuhalten!

Reduktion der N-Diingung fur die Einhaltung des THG-Minderungsziel (gemal Biokraft-NachV) notwendig!




bei Reduktion der THG-Emissionen in Verarbeitung

60 -
m ]
S 52
© 50 )
s ] 50 %-THG-
r, 1 N . N . N ___ Einsparungsziel
@, 40 ab 2017
: | I
S ]
20 ]
2 30
2 i
: -
8 ] I
S 70 -
oc ]
E 1 I ® THG-Emission
g 10 - 19 Rapsanbau
2 ]
a ]
€ 0 - » Transport +
w o v o ) o ) o %) o ) © ;
: g/ 8/ 2/ g/ 8/ 2|9 8|12 8 =/ 5 8|=¢%2 Verarbeitung
2 35 235|353 |5z 3 5z 8
a >ls|s5|>s 5> s5|5|>25/5 > 5|58

(%]
\_ ON 80-ON 80-80 N ) 100-100 N 120-120N 137,4N

THG-Einsparung im auch Bereich der Verarbeitung (Bsp. 25 %) wiirde dazu
beitragen, dass die Dungungsintensitat nur moderat eingeschrankt werden
muss und die Verluste im Erlés nicht zu grol3 werden
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» Zentraler Ansatzpunkt fur die THG-Reduzierung ist der Stickstoff
- N-Dungung
- HOhe der N-Dingung / Effiziente N-Diingung
- Evtl. Substitution durch Wirtschaftsdiinger
- N,O-Feldemissionen
- In Abhéangigkeit der Dingungshohe / N-Management
- Bodenbearbeitung
—> Ziel fur Anbau: N-Aufwandmenge reduzieren, indem die N-Effizienz
erhoht und N-Verluste verringert werden muissen

- Leguminosen konnen in begrenztem Umfang dazu beitragen,
THG-Emissionen innerhalb der Fruchtfolge zu verringern

> effektivere Maschinenauslastung (Arbeitsbreiten, Kombination, Fahrweise)
» Ausnutzung trockener Erntebedingungen (keine technische Trocknung)
> Einsatz kraftstoff-/energiesparender Technik

Katja Schiemenz, Andreas Gurgel (LFA MV)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013 23
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g

Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit!

-HWIIIH

=

Katja Schiemenz (LFA)
NRW-Biokraftstofftagung, 28.11.2013
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