ENERCON - Energie fur die Welt

Dipl.-Ing. Egbert Terholsen

Reg.ionalleiter Westdeutschland H ENERCON

Niederlassungsleiter ENERCON GmbH in NRW 2 E R AR AN R 2 {8 R
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el 1 ENERCON Fakten v ENERCON

Produktionsstatten Deutschland: Aurich (Firmensitz), Emden, Magdeburg
Produktionsstatten international: Schweden, Brasilien, Turkei, Portugal, Kanada
Produktionsflache: 478.000 m2

Forschungs- & Entwicklungsstab: Uber 130 Ingenieure

Vertriebsburos: national 8, international 16

Service weltweit: mehr als 160 Servicestationen

Logistik: Mobilkrane bis 1600t, hunderte Service-

fahrzeuge und mehrere Spezialtransporter
far Tirme und Blatter

Installierte Leistung/Anlagen weltweit: ca. 23 Gigawatt / Gber 17.500 Anlagen
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. ]! Produktionsstatten weltweit yi ENERCON

* Rotorblattfertigung, 8 Werke weltweit

» Generatorenfertigung, 5 Werke weltweit
» Elektrik, 4 Werke weltweit

» Turmfertigung, 5 Werke weltweit

* Anlagenbau, 5 Werke weltweit

« GielRerel, 1 Werk weltwelt

Gesamtproduktionsflache
Uber 478.000 m?2

= ca. 55 FURBALLFELDER
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ENERCON Lieferantenumsatze in Deutschland 2009 i ENERCON
kg "| [ (ca. 2,9 Mrd. EUR netto) T SHERGVEGR [HEWORES

Sachsen-Anhalt  schleswig-Holstein Jhdringen

14,4% 1,3% 1,7% Ausland
\ 23,3%
Saarland \ /
2 3%

Rheinland-Pfalz —
2, 7%

Baden-Wirttemberg

— 84%

Ostfriesland
8,7%

Bayern
3,5%

e

Nordrhein-Westfalen
12,1%

Berlin
\ 1 3%
Hessen Bremen \Brandenburg
1,5% 3,2% 0,7%

Niedersachsen]ohne
Ostfriesland

10,0% Hamburg
Mecklenburg- 3,1%
Vorpommern

1,8%
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Kontinuierliche technische Weiterentwicklung va ENERCON
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Dec. 1995 July 1999 Dec. 2002 Dec. 2003 Dec. 2005 June 2009
E-66 / 15.66 E-66/18.70 E-66 / 20.70 E-70 E4 E-82 E-82 E2

@: 66 m, 1500 kW | @&: 70 m, 1800 kW | @: 70 m, 2000 kW  @: 71 m, 2300 kW = @: 82 m, 2000 kW | @&: 82 m, 2300 kW

1,827 WEC 283 WEC 3,062 WEC 1,812 WEC ' 106 WEC
= ] i B

Neu bzw. Rotorblatter Maschinentrager (Guss) Rotorblatter Rotorblatter Maschinentrager
optimiert: Generator Yaw Motoren Blattadapter Turm Nabe

Maschinentrager Rotorblatter Nabe Nabe Blattadapter

(geschweil3t) Generator Kihlsystem Blattadapter Generator

eistungsschranke rurm Generator

(600kW) Leistungsschranke

Nabe (300 kW)

Blattadapter

Turm total: 7,686 WEC

— Ertragssteigerung + 74 % (v = 6.5 m/s) ﬁ




i Kontinuierliche technische Weiterentwicklung i ENERCON

i 8 E-82 E2 2,300 kW ¥ meTeR R voRLS
E-82 E2
Typ: E-82 E2
Leistung: 2,300 kW
Rotordurchmesser: 82 m
Nabenhdhen: 78 m—-138m
Windklasse: A
Prototyp: 02/2009
Serienproduktion: 06/2009
Typenzertifikat: 03/2010

Stator: Neuentwicklung

~ Stator aus Guss

~ Integrierte Lufter

~ 100% Auslastung der Kuhlluft

~ Mechanischer Schutz des Generators

Quelle: ENERCON GmbH, 2010
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E-101 Neuentwicklung

TVD: E-101 Power Curve E-101 (Standard Air Density)
yP 4 )
Leistung: 3,000 kw 5000 /f
Rotordurchmesser: 101 m - o i
< 2.000
Nabenhohen: 99 m-135m > /
Windklasse: 1A s /
g 1
Prototyp: 04/2011 500 /
Serienproduktion: 2011 o-_o.e/.(
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Kontinuierliche technische Weiterentwicklung
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Ertrag (kWh/a)
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Quelle: ENERCON GmbH, 2010

Ertragssteigerung zur E-82 2MW

/ . Wi Yield Yield Yield
/ . T Speed Surplus Surplus Surplus
N (r'?n o | EB82E2 | E82E3 | Ed01
PR 2 3MW 3MW 3MW
/ // - 6 3% 5% 50%
6.5 4% 7% 50%
/ // 7 4% 9% 50%
// 75 5% 12% 50%
—E-82/2000 kW | 8 6% 14% 0%
/ —— E-82/2300 kW 8.2 0% 1% 20%
z ) ] 9 17%
E-82/3000 kW 5E o

6.5 7 windd@schwifidigkeiftm/s) ° 9.5 10
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Quelle: ENERCON GmbH, 2010




Wind Energy in Germany 2010 | vi ENERCON
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Installed Capacity in
Germany in 2010:
27,215 MW (27.2 GW)
21,607 WEC

o 1.23 MW/WEC

Siemens

€.n.o.
3’9% energy Others
Bard

2,6%
Nordex 3.9% 16 0

4,5%
MW R P~
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j%f Prognostizierter Zubau an installierter Windenergieleistung in NRW E EHEBQQ,E
45

@ 1750 h

6000 -
T 500

Ziel [2020]: _

9000 1 E‘ 0 - 800 ;
s Stand [2010]: 20,4 TWh (15 %) =}

8000 - E’ 5,04 TWh Volllaststunden T2
0| E Volllaststunden @ 2500 h o | 5

5000 -
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1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 Leistung kummuliert [MW] —— Abbbau [MW]
—=— Neubausaldo [MW] —— Erneuerung in bestehenden Flachen [MW]
Bendétigter Zubau [MW] auf neuen Flachen

Annahme:
Steigerung der durchschnittlichen Volllaststunden von 1750 h [2010] auf 2500 h [2020]
Stetig wachsender Markt bei Erneuerungsprojekten



Anlagenbestand in NRW va ENERCON

Mg CNERGY FOH THE WORLD

Anzahl und Leistung der Anlagen 10 Jahre und alter

100
O % des heutigen Anlagenbestandes
90 (Anzahl)
O % des heutigen Anlagenbestandes
80 (Leistung)
§ > 50 % des Anlagenbestandes NRW alter als 10 Jahre
D- I ﬂ I I E

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018

Quelle: DEWI12008




F ENERGY FOH THE WORLD

%, Potential NRW % ENERCON

Ziel der Landesregierung NRW fir 2020:
Steigerung der Vorrangflachen von 0,85% auf 2% der Landesflache ~68.000 ha

Steigerung der Windstromerzeugung auf 15% des Stromverbrauches ~20,4 TWh
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-/ Auswahl von geplanten Projekten in 2011 in NRW ~ CNERGYTOR 1L WORLD

Schéppingen
3 x E-82-140m GH
2.500 Vollaststunden

Erneuerung

WP Ahlen

11 x E-82-150m GH
2.000 Volllaststunden
Erneuerung

WP Wewelsburg
11 x E-82-180m GH
2.600 Volllaststunden

Hurtgenwald/Eifel
3 x E-82-140m GH
2.400 Volllaststunden

Plan ENERCON NRW

2011
ca. 120 MW

Quelle: ENERCON GmbH
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[ . i ENERCON
ENERCON - SerV|Ce My CMERGY FOR THE WORLD

Das , ENERCON Partner Konzept” (EPK) Servicevertrage weltweit (WEA's)
* Vollwartungskonzept

* seit 1994

15 Jahre Laufzeit

» Verfugbarkeitsgarantie 97 %

EPK 88%

Wartungsvertrag
, 7%
e kalkulierbare Kostenstruktur

 schnelle, unkomplizierte und effiziente Andere 5%
Reparatur von Komponenten

« wird weltweit angeboten

» Dezentrale Servicestruktur

» Datenferntuberwachung Ergebnis BWE-Kundenzufriedenheit Service

JW&

+ 2
Mittelwert ENER(“SN
Wettbewerb

-f-\\/,\/._‘_‘3

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Technische Verfugbarkeit:
2007: 98,6%
2008: 98,5%
2009: 98,3%

Quelle: ENERCON GmbH
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Quelle: ENERCON GmbH
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Imprint vi ENERCON
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Publisher:
ENERCON GmbH = Dreekamp 5 = 26605 Aurich = Germany
Phone: +49 4941-927-0 = Fax: +49 4941-927-109

Copyright:
© ENERCON GmbH. Any reproduction, distribution and utilisation of this document as well as the communication of its contents to third parties without express
authorisation is prohibited. Violators will be held liable for monetary damages. All rights reserved in the event of the grant of a patent, utility model or design.

Content subject to change:
ENERCON GmbH reserves the right to change, improve and expand this document and the subject matter described herein at any time without prior notice.



