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1. Die Initiatoren

BEKW Bioenergiekraftwerk
Emsland GmbH & Co. KG

Warme, Dampf Emsland-Starke GmbH

Nahwarme

Gesellschafter:
BE Bioenergie GmbH & Co. KG
Emsland-Starke GmbH

» Gemeinde Emlichheim

Stroh

Strohlieferanten

Asche, Diinger Landwirtschaft

Anlagenplanung

Generalplaner

BE Bioenergie GmbH & Co. KG

Kooperation

Burmeister & Walin

Energy A/S

Dampfturbine MAN Turbo AG

Versicherung etc. - -
g Allianz Versiche

rungs AG

Entwicklung

FH Munster, Uni Duisburg

Politik
Bundesverband

Bioenergie

Genehmigung

TUV Nord, st. GAA Osnabriick

Stahl- / Hochbau Peters Stahlbau
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1. Die Initiatoren

B Die BE Bioenergie GmbH & Co. KG
- Wurde im Jahr 2006 gegrindet

- Firmenssitz ist Emlichheim

- (Geschaftsgegenstand ist die Konzeption, Planung und Errichtung
von Heizkraftwerken

- Konkrete Projekte sind zur Zeit die Bioenergiekraftwerke an den
Standorten der Emsland-Group in Emlichheim, Cloppenburg und
Kyritz

- Schafft die Verbindung zwischen Markt und Wissenschatft.

Pflegt eine enge Zusammenarbeit mit der FH Munster Steinfurt und
der Universitat GH Duisburg

= Ist Grindungsmitglied der BEKW Bioenergiekraftwerk Emsland
GmbH & Co. KG . Diese wird die aktuellen Projekte finanzieren und
betreiben.
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Burmeister & Wain Energy A/S
Sita map
LIEC Brdlers
Fawar Planl Semnvice
HEP Classifiers
LowsMOx Burmners
Gas-Gas Healers

i= an inernational hi-lech cormpanywhich has speclalized In desig
advanced Ulbra Super Crfical (WS sleam boilers Tor wlility po
statioms and In upgrading af @xdzting bollers 1o irmproved pedarmar

ERVE alsa designs 2 wide range of awdliary power s1ation equipme

I5C coal fired bailers:

AWE presented Danish
expariences wilh Uira Super
Crifical {LFSC) ooal fired ballars
a1 Pawerizen Europe
Conlinue 1o anicle.

Hans Henrik Poulsen, Head of Dept., Project Development and Sales/BWE ASS,
Hermann Fehrmann, CEQYBE Bicenergie ZmbH, Finn Mormann Christiansen,
CEQ/BWME A05, Rainer Knieper, Project ManagewBE Bioenergie GmbH, Jens

Jdergen Svendsen, Project ManagerBWWE A5
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die Errichtung von Strohheizkraftwerken ir
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" A Gewerbeaufsicht Staatliches Gewerbeaufsichtsamt
in Niedersachsen Osnabriick
Behérde fur Arbeits-, Umwelt- und
Verbraucherschutz

Staatliches Gewerbeaufsichisamt Osnabrick
Johann-Domann-Straflle 2 - 49050 Csnabriick

BEKW Bioenergiekraftwerk Emsland
GmbH & Co. KG
Rudolf-Diesel-Stralke 8

49824 Emlichheim

Bearbeiterin:
Herr Ahlemeyer

Inr Zeichen, thre Nachncht vom Mein Zeichen {Bei Antwort angeben) Durchwahl 0541/503- Osnabrick

- Antrag vom 15.03.2008 08-006-01/ Ah 587 16.12.2008

I Genehmigung 08-006-01

Hiermit wird Thnen geméan §§ 4, 6 und 19 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG)
auf Ihren Antrag vom 15.03.2008 (Eingang am 17.04.2008), vollstandig seit dem 01.12.2008,
unter den in Abschnitten Il. bis IV. aufgefiihrten MaRgaben und Hinweisen die Genehmigung
zur

Errichtung und zum Betrieb einer Anlage zur Erzeugung von Dampf durch den Einsatz von Stroh
mit einer Feuerungswarmeleistung von 49,8 MW und paralleler Bioethanolherstellung mit einer
Durchsatzleistung von 2,4 t/h, erteilt.

Diese Genehmigung umfasst die Errichtung und den Betrieb

. der Strohlagerhalle mit den Bandférderaniagen,

. des Kesselhauses mit der darin installierten Dampfkesselanlage,
. der Dampfturbine zum Generatorantrieb.

. der Rauchgasreinigung einschliellich Schornstein,

. der Bunker fir die Schlacke- und Flugaschenlagerung,
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Teil | G 5702
2008 Ausgegeben zu Bonn am 31. Oktober 2008 Nr. 49
Tag Inhalt Seite

25,10.2008 Gesetz zur Neuregelung des Rechts der Erneuerbaren Energien im Strombereich und zur
Anderung damit zusammenhédngender Vorschriften . ........ .. ... ... . ... .. L, 2074
FNA: neu: 754-22; 2129-44, 752-8, 752-6-3, 2120-40, 402-37, 754-19
GESTA: N020

Das EEG 2009 im Hinblick auf den Einsatz von Stroh  zur Energieerzeugung:

Anspruch auf NaWaRo- Bonus fur Stroh, anteilig bis 5 MW (Anlage 2, Il Positivliste Nr. 4)
Gewahrung des KWK-Bonus von 0,03 € je kWh bis 20 MW (8§ 27, Abs. 4, Nr. 3)

Gewahrung des Technologiebonus von 0,02 € je kWh (Anlage 1, Il Innovative Anlagentechnik, h)
(erganzter Hinweis auf Leistungsdefinition nach § 18)

Vorgabe des KWK-Betriebes flr Anlagen Uber 5 MW el. (8 27, Abs. 3, Nr. 1)
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Stroh:
B» Ist ein nachwachsender Rohstoff
B» Ist naturbelassen

B» Keine Konkurrenz zur Lebensmittelproduktion

oder Veredelungswirtschaft

B Nebenprodukt des Getreideanbaus: kein zusatzlicher Flachenbedarf
B Bietet nach Holz das zweitgroRte Energiepotential der NawaRo.

B Kann unmittelbar aus der regionalen Landwirtschaft bereitgestellt werden.

B Ist in DAnemark mit der Nutzung von etwa 1,5 Millionen Tonnen je Jahr zu
einem bedeutenden Energietradger geworden.

B» Kann auch in Deutschland einen grof3en Beitrag zum Aufbau einer
nachhaltigen und umweltvertraglichen Energieversorgung leisten.

B Erwirkt bei der Nutzung ein hohes MaR an regionaler Wertschopfung.
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Landwirtschaftsflachen in Deutschland
(Anteil der Landwirtschaftsfliche an der Gesamtfliche) Verteilung der Flachennutzung in Deutschland

in %

O Landwirtschaftsflachen 53,5 %
m Waldflachen 29,5 %

O Wasserflachen 2,3 %

O Siedlungs- und Verkehrsflachen 12,3 %

m Flachen sonstiger Nutzung 2,4 %

Gesamtflache Deutschland: 35,8 Millionen ha
W ey davon 53 % Landwirtschaftsflache: 19,1 Millionen ha
davon 33 % Getreideanbauflache 6,45 Millionen ha

[ Jo0-25% 25-50 % 50-75% [ > 759%
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Einige Studien tber die verfigbare Strohmenge:

- Leible et al. 2003 (FZK) Uberschussstrohmenge 15,8 — 22,2 Mio t/ a
- Fritzsche / Dehoust et al. 2004 (Oko Institut) Uberschussstronmenge 7,9 Mio t/a
- Kaltschmitt (IE-Leipzig) 2003 Uberschussstronmenge 9,8 Mio t/a

- Fachagentur fur Nachwachsende Rohstoffe  Uberschussstronmenge 7 bis 22 Mio. t/a

Stroh bietet in Deutschland nach Holz das grof3te Potential der Biomasse.

Unter Berticksichtigung der Nutzung flr Humusbedarf, Einstreu etc. stehen den Studien
zufolge etwa 20% der Gesamtmenge, somit ca. 7.000.000 bis 10.000.000 Tonnen jahrlich der
energetischen Nutzung zur Verfligung.

im Vergleich: Jahresbedarf des BEKW Bioenergiekraftwerkes = 70.000 Tonnen
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Stroh — Verfuigbarkeit um Emlichheim

Grafschaft
Landkreis Bentheim Emsland Gesamt

Weizen ha 1.529 10 539 12 0B85
Roggen ha 1.206 B 538 7744
W-Gerste ha 2,383 9.763 12 156
S-Gerste ha 4,943 14 167 19,110
Hafer ha 310 1.010 1.320
Triticale ha 1.602 5827 104249
Gesamtfliche ha 11.983 50.844 62.827

Gesamte
Getreideernte t/a G67.443 294 794 362 237

Gesamte
Strohmenge tfa 56.080 237.950 294.030

Fur das Bioenergiekraftwerk Emsland wurden im
Frahjahr 2007 optionale Liefervertrage mit einem

. Volumen von ca. 40.000 Tonnen (etwa 2/3 des
Bedarfs) geschlossen. Der Einzugsbereich betragt
im Mittel etwa 60 km.
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Heizwert von Stroh

Absolut trocken 4,72 kWh je kg.

10 bis 15% Restfeuchte 4,00 kWh je kg 1 | Heizal
(0% Feuchte)

Steinkohle
(6% Feuchte)

Braunkohle
(15% Feuchte)

Stroh Holzpellets

(15% Feuchte)  Holz (8% Feuchte)

( 30% Feuchte)

Energiegehalt in kWh je kg

II‘ Etwa 2,5 kg Stroh entsprechen dem Energiegehalt von 1 Liter Heizdl
II‘ Ein Rechteckballen mit 500 kg ersetzt etwa 200 Liter Heiz6l




/
BE @Bioenergie

h
U}

=< EMSLAND GROUP
using nature to create

/
BEKW/ s

Bioenergiekraftwerk Emsland e

)

Besondere Eigenschaften von Stroh

Hauptbestandteile sind Cellulose, Hemicellulose und Lignin.
Fur die thermische Nutzung sind insbesondere von Bedeutung:

®  Emissionen: Stickstoff (NO,); Schwefel (SO,),
Chlor CL (PCDD/F, HCI); Staub

® Verschlackungsneigung: Mineralien Ka, Na, Ca, Mg

® Korrosion: Chlor (HCI), Schwefel (H,SO,)

Sowohl die Einhaltung der gesetzlich festgelegten Emissionsgrenzwerte als
auch die Vermeidung von Schéaden an der Feuerungstechnik durch die
Verschlackung des Brennstoffes und Korrosion stellen spezielle
Anforderungen an die Feuerungstechnik.
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Transportwurdigkeit von Stroh — im Vergleich

o' L1

| In Litern Heizél
610 umgerechnete
Energiemenge

Weizen-Schlempe (7 % TS)
Schweine-Gllle (7 % TS)
Mais (30 % TS)

8.000

|
6.400

Stroh

Holz

HeizOl

0H
5.000 I-
10.000 |
15.000 |
20.000 [+
25.000 |
30.000 |
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Bioenergiekraftwerk Emsland

1 Strohlagerhalle 5. Nassentaschung 9. Trockenabsorption 13. Dampfturbine
2. Ballenaufléser 6. Uberhitzer 10. Speisewasserpumpe 14. Generator
3. Kessel 7. Economizer 11. Gewebefilter

4. Vibrationsrost 8. Luftvorwarmer 12. Schornstein
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2. Strohheizkraftwerk Rudkobing (Dk)

* La

- Hamburg Poiska.
- -V. rlln awa@ 7
‘ 4 \-Déui’schland Praha U
La Manche Paris . .
® 3 Miinchen _
L ?Wien
.~France " Milane
- g Jahr der Inbetriebnahme: 1990
Feuerungswarmeleistung: 11.000 kW
Dampfparameter: 450 T/ 60 bar
Strohbedarf je Jahr: 12.500 t

Stromerzeugung (netto) 2.300 kW
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1. Strohheizkraftwerk Maribo-Sakskobing (Dk)

Jahr der Inbetriebnahme: 2000
Feuerungswarmeleistung: 33.000 kW
Dampfparameter: 542C / 92 bar
Strohbedarf je Jahr: 40.000 t
Stromerzeugung (netto) 9.300 kW
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Marktanteil der bedeutenden Landmaschinenhersteller hinsichtlich der in Deutschland
in Betrieb befindlichen Strohpressen

KanalmaR (cm) Marktanteil Hersteller Marktanteil

70x120 48% Claas 40,0%
90x120 21% Krone 34,0%
100x120 4% New Holland 9,0%
130x120 8% Fendt 4.5%
diverse 19% Case IH 1,5%
diverse 11,0%

Die Strohheizkraftwerke in Danemark wurden fur Strohballen mit 1.200 mm Ballenhdhe entwickelt,

da dort dieses Mal} vorwiegend vorzufinden ist.
Dort haben New Holland / Heston den tberwiegenden Marktanteil.

In Deutschland sind Gberwiegend Strohpressen von Claas und Krone im Einsatz. Diese
produzieren Strohballen mit Hohen von 700 mm bis 1.000 mm.

Fazit:

Erforderliche Neukonzeption der Strohférdertechnik fur unterschiedliche Ballenh6hen ab 700 mm.
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Emissionsgrenzwerte

Unabhangig von den ublichen Emissionsgrenzwerten wurden von der danischen Regierung zur
Etablierung von Stroh als Brennstoff individuelle Werte fur die Strohheizkraftwerke festgelegt.

Deutschland

co bezogen 0,2 Vol. % 0,05Vol. % 0,05Vol. % 0,05Vol. % 250mg/Nm?
auf trock. bei 12% CO2 bei 10% 02 bei10% 02 beil0% 02 beill% 02
Rauchgas

Staub mg/Nm?3 50 50 40 40 20

NOx mg/Nm3 350 340 200 400 400

S02 mg/Nm?3 Keine 300 Keine Keine 350

Gesamt C mg/Nm3 Keine Keine Keine Keine 50

Dioxine ng / Nm? Keine Keine Keine Keine 0,1

BAP (Benzo mg/Nm3 Keine Keine Keine Keine 0,05

(a) pyren

Chlorwasser mg/Nm? Keine Keine Keine Keine 30

-stoff (HCL)

In Deutschland gelten fir Verbrennungsanlagen, die mit Halmgut beschickt werden bis 50 MW
Feuerungswarmeleistung deutliche strengere Grenzwerte.

Fazit: Erforderliche Neukonzeption von Sekundarmafinahmen bei der Rauchgasreinigung. u.a. :
- Anpassung der Gewebefilter
- Konzeption einer Trockensorption (Calciumhydroxid)
- Neuauslegung der Rauchgasftihrung
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Technische Daten der Strohfeuerung und Dampferzeugu  ng

Technik: Vibrationsrost, wassergekuhlt
Feuerungswéarmeleistung: 49.800 kW
Speisewassereintrittstemperatur: 210C
Druckverlust im Dampferzeuger: 1900 kPa
Frischdampfmenge (100% Last): 66,781t/ h
Frischdampftemperatur: 522C
Frischdampfdruck: 112 bar
Strohbedarf je Stunde (14.5 MJ/kg): 12,5t/h
Kesselwirkungsgrad: > 92,5 %
Verbrennungsluftmenge: 65.000 Nm?3/h
Rauchgastemperatur Schornsteineintritt: 130C

Diese Anlage mit 49,8 MW Feuerungswarmeleistung wur  de in Zusammenarbeit von der
BE-Bioenergie und der Burmeister & Wain A/S firdend  eutschen Markt entwickelt.
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Kraft-Warme-Kopplung mit Stroh -
Konzept und Logistik des Heizkraftwerkes Emlichheim
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